	《传感器与检测技术》考试大纲
适用专业名称：测控技术与仪器　

	科目代码及名称
	考试大纲 

	49传感器与检测技术

	考试目的与要求
研究生入学考试的目的在于考察考生在本科学习阶段对测控技术与仪器专业基础课的掌握程度，了解考生是否适应以后对研究生课程的继续学习。

测试考生对传感器与检测技术的主要内容：

熟练掌握各种常用传感器的原理、结构、组成、特性、标定以及具备根据具体测试对象、测试要求、测试环境选择合适测量原理和测量方法的能力。

了解和掌握常用传感器的测量电路，如对传感器输出信号的转换、放大、滤波等电路，并能对上述电路的参数进行计算。

常用传感器主要包括应变片式电阻传感器、电容式传感器、电感式传感器、涡流式传感器、压电式传感器、磁电式传感器、光电式传感器、霍尔式传感器、光纤传感器、光栅传感器、超声波传感器、热电式传感器等。

了解和掌握电参数测量包括电压测量、电流测量、电抗测量、频率时间测量、相位差测量等。

了解和掌握非电量测量包括长度及线位移测量、角度及角位移测量、速度、转速及加速度测量、力、力矩及应力测量、温度测量、流量测量、压力测量、振动测量等。

了解和掌握测量与测量误差的基本概念、测量误差的性质与基本规律、最佳估计值、测量不确定度及其评定。

能够对产生的误差原因进行分析，能够掌握各种补偿电路及参数计算。

具有设计简单测试系统的能力，如温度系统设计、转速系统设计、位移系统设计、压力系统设计等。

二、试卷结构（满分100分）
内容比例： 

1、传感器基本原理及应用                                     约40分
2、传感器的测量电路                                         约10分
3、电参数测量                                               约10分
4、非电量测量                                               约10分
5、误差分析及电路补偿计算                                   约20分
    6、设计简单测试系统                                         约10 分

      题型比例：
                    客观题   约30分                             

         1、单项选择题                    约10分
         2、填空题                        约10分                        

         3、判断题                        约10分                         

主观题   约70分  

         4、简答题                        约20分

         5、综合计算题                    约40分

         6、综合设计题                    约10分
三、考试内容与要求
   （一）传感器基本原理及应用
 考试内容     

    常用传感器的基本概念、原理、特性、应用。

考试要求
 1、掌握基本原理：常用传感器的原理、组成、特性、特点、应用对象，其中要熟练掌握电阻应变效应、涡流效应、压电效应、光电效应、霍尔效应、 

    全反射、热电效应等。

 2、掌握基本计算：常用传感器线性度的计算，端点连线拟合法与最小二乘法；迟滞与重复性的计算；灵敏度的计算或灵敏度表达式的求取。 

 3、综合运用以上内容进行合理地分析、计算、判断和选择。
   （二）传感器的测量电路
考试内容
    传感器输出信号的转换、放大、滤波等电路。
考试要求
1、掌握直流电桥的全桥、半桥、单臂的组成与计算；交流电桥与变压器式电桥的计算；电荷放大器与电压放大器的计算；仪用放大器的计算。

2、了解调幅、调频、调相电路；相敏检波电路；信号变换电路。

3、了解和掌握同向、反向、差动、积分、微分、加法器等电路，了解滤波电路。

 4、综合运用以上内容进行合理地分析、判断、选择和计算。

   （三）电参数测量 

考试内容
    电压测量、电流测量、电抗测量、频率时间测量、相位差测量。

考试要求
     1、电压的测量：能够分析输入电阻的影响及用公式计算来消除负载效应对测量结果的影响。

     2、电流的测量：能够判断使用的仪器以及电流互感器的计算。

     3、电抗的测量：了解和掌握电桥法、谐振法、转换器法。

     4、频率时间测量：电子计数法及误差分析。

     5、相位差测量：了解示波器法与转换电压法。

     6、综合运用以上内容进行合理地分析判断、选择和计算。

   （四）非电量测量
考试内容
    长度与线位移、角度与角位移、力、力矩、应力、速度、加速度、转速、温度等的测量。

    考试要求
掌握各种非电量测量在不同条件下适用的传感器与测量电路。
能够求出最终输出电压与非电量参数的关系式或者函数。

3、了解和掌握影响最终输出结果的因素。

   （五）误差分析及电路补偿计算
考试内容
         误差理论的基本概念，测量误差的性质与基本规律，误差产生的原因以及解决办法。
    考试要求
1. 掌握绝对误差、相对误差、引用误差、不确定度及仪表的精度等级并能够计算。
2. 能够分析误差产生的原因并进行补偿，尤其要掌握电路补偿的计算。
3. 对以上内容能够综合运用相关理论进行合理地分析、判断、选择和计算。
（六）设计简单测试系统
   考试内容
       温度系统设计、转速系统设计、位移系统设计、压力系统设计。
   考试要求
1、能够根据给出的仪器、电子器件、模块等设计简单的测量系统。
2、对所给器件出现异常时能够根据实际情况改进系统仍然完成相同的功能。
3、要了解实际器件的常用型号与搭建电路方法。

4、对设计系统评价。

     参考书目：  
     《传感器与检测技术原理及实践》 付家才    中国电力出版社　　2008     


