
科目名称：水分析化学Ⅱ
适用专业：085229  环境工程(专业学位)
一、考试要求
要求考生了解水质分析的基本任务和作用，熟悉水质分析方法的分类和特点；掌握水分析化学的误差及数据处理；掌握标准溶液的配制和溶液浓度的表示方法、标准曲线绘制方法；掌握四大滴定（酸碱滴定、络合滴定、沉淀滴定、氧化还原滴定）和主要仪器分析法（吸收光谱法、气相色谱法、原子吸收光谱法）基本原理、基本概念、基本方法和基本技能，熟悉常用水质指标如碱度、硬度、高锰酸盐指数、CODCr、DO等的测定原理和方法；具备较强的分析问题与解决实际问题的能力。
二、考试内容和考试要求
第一章 概论
　　l.1 水分析化学性质和任务
　　了解水分析化学的任务和作用。
　　l.2水分析化学的分类
　　了解水分析化学的分析方法及特点。
　　l.3水质指标和水质标准
　　重点掌握常用水质指标的含义及测定方法。
　　第二章 水分析测量的质量保证
2.1 水样的采集、保存和预处理
　　掌握常用的样品保存技术和预处理技术。
　　2.2水分析结果的误差及表示方法
　　重点掌握各种误差的表示方法，掌握误差的来源及减免方法，准确度和精密度概念。
　　2.5 数据处理
　　掌握有效数字的正确表达方法及运算规则。
　　2.6标准溶液和物质的浓度
　　重点掌握标准溶液的配置方法、浓度表示方法、滴定度和基准物质。
　　第三章 酸碱滴定
　　3.l 水溶液中酸碱平衡
　　重点掌握酸碱质子理论、酸碱反应的实质。重点掌握酸碱离解平衡及平衡常数的表达方法。
　　3.2有关组分浓度计算
　　掌握各种酸碱溶液的pH计算。
　　3.3 酸碱指示剂
　　一般掌握酸碱指示剂的作用原理与变色范围的计算。
　　3.4 酸碱滴定的基本原理
　　掌握酸碱滴定的基本原理，重点掌握滴定过程中滴定突跃范围的计算和滴定过程中滴定突跃范围的计算及指示剂选择原则。
　　3.6水中的碱度和酸度
　　重点掌握水中碱度分类、连续滴定法测定水中的碱度及各种碱度的计算。
　　第四章络合滴定法
　　4.l 络合平衡
　　掌握络合物的稳定常数。
　　4.2 氨羧络合剂
　　重点掌握EDTA的离解平衡及EDTA与金属离子反应的特点。
　　4.3 pH对络合滴定的影响
　　重点掌握酸效应系数、条件稳定常数的意义及计算方法、络合反应的完全程度和滴定不同金属离子所允许的最低pH值。
　　4.4络合滴定的基本原理
　　重点掌握络合滴定突跃的计算方法。了解金属指示剂的作用原理和几种常用的金属指示剂，掌握指示剂的封闭现象、僵化现象及预防措施。
　　4.5提高络合滴定选择性的方法
　　重点掌握混合离子连续滴定的方法和原理、提高络合滴定的选择性的方法。
　　4.6络合滴定的方法和应用
　　掌握几种络和滴定的方式。
　　4.7水的硬度
　　重点掌握水中硬度的测定方法及计算。
　　第五章 沉淀滴定
　　5.1 沉淀平衡与影响溶解度的因素
　　掌握溶度积的概念及计算，了解影响沉淀溶解度的因素。
　　5.2 分步沉淀
掌握分步沉淀的原理。
5.3沉淀法的基本原理
了解滴定滴定突跃的计算，重点掌握摩尔法原理、应用及操作条件。
　　第六章 氧化还原滴定法
　　6.1 氧化还原平衡
　　重点掌握条件电极电位及其影响因素.
　　6.2 氧化还原反应进行的完全程度
　　重点掌握如何根据氧化还原的半反应的电极电位判断反应方向及完成程度。
　　6.3 氧化还原反应的速度
　　重点掌握影响氧化还原反应速度快慢的因素及加快反应速度的方法。
　　6.4 氧化还原反应的滴定曲线
　　重点掌握氧化还原滴定突跃电位的计算及影响滴定突跃的因素。
　　6.5 氧化还原指示剂
　　了解氧化还原指示剂的作用原理、指示剂的选择及几种常用指示剂。
　　6.6 高锰酸钾法
　　掌握高锰酸钾标准溶液的配置与标定，水中高锰酸钾指数的测定原理与测定方法。
　　6.7 重铬酸钾法
　　重点掌握水中COD的测定原理和测定方法。
　　6.8 碘量法
　　重点掌握碘量法测定的原理、产生误差的原因、硫代硫酸钠标准溶液的配制与标定，DO的测定原理与方法。
　　6.9 水中有机物污染综合指标
　　掌握常用的水中有机污染物的综合指标概念。
　　第七章 电化学分析法
　　7.1电化学分析原理
　　掌握电位分析的原理，常见的指示电极和参比电极。
　　7.2直接电位分析法
　　pH值的测定原理与pH计的使用。
　　7.3电位滴定法
　　了解电位滴定曲线及电位滴定的应用。
　　7.4电导分析法
　　掌握电导率的概念、测定原理及测定方法。
　　第八章 吸收光谱法
　　8.1 吸收光谱
　　重点掌握物质对光的选择性吸收的原理及吸收曲线、朗伯--比尔定律、摩尔吸光系数及其影响因素。了解朗伯-比尔定律偏离的原因及避免偏离的方法。
　　8.2比色法和分光光度法
　　重点掌握可见分光光度计的原理与使用，以721型为例。
　　8.3显色反应及其影响因素
　　一般掌握光度分析法中对显色反应的要求，一般掌握显色反应的影响因素及显色条件的选择。
　　8.4吸收光谱定量的基本方法
　　吸收光谱法定量计算方法，重点掌握标准曲线法。
8.5 应用实例
　　重点掌握水中二价铁的测定原理与方法。
第九章 气相色谱法
　　掌握气相色谱法分离的基本原理、色谱流出曲线与基本术语、气相色谱仪的组成与各部分作用、气相色谱的定性与定量方法。
　　第十章 原子吸收光谱法
　　掌握原子吸收的基本原理、原子吸收光度计的基本原理及各部分作用。
三、试卷结构
　　考试时间180分钟，满分150分
　　(一)题型结构
　　1. 填空题(20分)
　　2. 选择题(40分)
　　3. 论述题(50分)
　　4. 计算题(40分)
　　(二)内容结构
　　1. 概论、水分析测量的质量保证 (15分)
　　2. 酸碱滴定 (25分)
　　3. 络合滴定 (25分)
　　4. 沉淀滴定 (10分)
　　5. 氧化还原滴定(30分)
　　6. 电化学分析 (10分)
　　7. 吸收光谱法 (20分)
　　8. 仪器分析法 (15分)
四、参考书目
　　黄君礼编著，《水分析化学》（第三版），中国建筑工业出版社，2008.02 

