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在考研数学中，运用对称性计算积分是一个十分重要的方法，在往年的考研数学考试中经常用到，因此大家一定要熟练掌握。积分的计算包括：一元函数积分的计算（主要是定积分的计算）、二重积分和三重积分的计算、曲线和曲面积分的计算，其中三重积分和曲线积分、曲面积分仅对考数学（一）的考生要求，对数学（二）和数学（三）的考生不要求。灵活用好对称性，有时可以大大简化积分的计算。为了使大家很好地掌握运用对称性计算积分的方法和技巧，下面老师就对称性在曲线和曲面积分计算中的应用作一些分析总结，供各位考生参考。

在曲线和曲面积分计算中运用对称性一般需要两个方面条件：一个是曲线或曲面的对称性，另一个是被积函数的奇偶性。

对称性在曲线和曲面积分计算中的运用方法

在曲线和曲面积分中运用对称性主要有以下几种情形：

将曲线积分化为定积分后运用对称性简化计算；

在曲线积分中运用格林公式将其化为二重积分后运用对称性简化计算；

在曲面积分中运用高斯公式将其化为三重积分后运用对称性进行计算；

曲线对称性1（轴对称性）：若平面曲线
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轴对称，
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轴上方的部分为
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；对于曲线
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轴对称的情况与此类似。

曲线对称性2（坐标面对称性）：若空间曲线
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平面对称，
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平面上方的部分为
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；对于曲线
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关于
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或
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平面对称的情况与此类似。

曲面对称性1（平面对称性）：对曲面积分
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关于
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平面对称，
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平面上方的部分为
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关于
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或
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平面对称，情况与此类似；

曲面对称性2（轮换对称性）：对曲面积分
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平面对称，情况与此类似；

二、典型例题
例1. 已知平面区域
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，L为D的正向边界. 试证：
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         （2003年考研数学一第（五）题）

分析： 本题边界曲线为封闭正向曲线，可想到用格林公式，或者由边界曲线为折线段，可将曲线积分直接化为定积分证明；(2)的证明应注意用(1)的结果。
解析： 方法一：（1） 根据格林公式，得
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因为D 具有轮换对称性，所以
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(2) 由(1)知
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 （利用轮换对称性）                         =
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方法二：(1)  左边=
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(2) 由于
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例2. 设
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为曲面
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的上侧，计算曲面积分
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    （2014年考研数学一第（18）题）

解析：由于被积函数连续可偏导，因此可考虑用高斯公式计算，但须作辅助曲面，使之构成一个闭区域。

令
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 EMBED Equation.3  [image: image63.wmf]22
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故上式
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例3. 设曲面
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＝__________.       （2007年考研数学一第（14）题）

解析：方法1：∵曲面
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平面对称，函数
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方法2：对于
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，也可采用平面对称性和投影法计算，设
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；
上面就是考研数学中关于利用对称性进行曲线和曲面积分计算的方法分析和总结，供考生们参考借鉴。在以后的时间里，老师还会陆续向考生们介绍考研数学中其它重要的解题方法和技巧，希望各位考生留意查看。最后预祝各位学子在2015考研中取得佳绩，成功实现自己的人生梦想。
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