《仪器分析》考试大纲

重点

掌握常用仪器分析方法的基本原理、基本知识、基本技能。

了解仪器的结构及常用仪器的主要组成部分，学会使用一些仪器。

要求初步具有根据分析的目的、要求和各种仪器分析方法的特点、应用范围，选择适宜的分析方法以解决分析问题。

第一章  绪论

基本要求：本章要求了解仪器分析的任务、作用、特点及其仪器分析的方法、分类及发展概况，掌握定量分析方法的评价指标

第一节  仪器分析简介

1、仪器分析和化学分析

2、仪器分析方法——光学分析法，电化学分析法，色谱法，其它仪器分析方法

3、仪器分析的发展概况

第二节  定量分析方法的评价指标

1、标准曲线——标准曲线及其线性范围，标准曲线的绘制，相关系数

2、灵敏度

3、精密度

4、准确度

5、检出限
第二章  光谱分析法导论

基本要求：了解光与物质相互作用引起原子、分子内部量子化能级之间的跃迁所产生的光谱，掌握原子光谱、分子光谱及光谱分析法的分类。弄清原子光谱和分子光谱的概念。

第一节  电磁辐射

1、电磁辐射的性质

2、电磁辐射

第二节  原子光谱和分子光谱

1、原子光谱

2、分子光谱

第三章  紫外-可见吸收光谱法

基本要求：掌握紫外可见吸收光谱法的基本原理，用紫外可见吸收光谱进行定性分析、结构分析和定量分析的方法及具体应用，紫外可见吸收光谱的产生与影响因素；了解紫外可见分光光度计的基本构造及仪器类型。

第一节  概述

第二节  紫外-可见吸收光谱

1、有机化合物的紫外-可见吸收光谱

2、无机化合物的吸收光谱

第三节  紫外可见分光光度计

1、基本部件——光源，单色器，吸收池，检测器，信号显示器

2、分光光度计构造原理

第四节  紫外-可见吸收光谱法的应用

1、紫外吸收光谱法在有机定性分析中的应用

（1）化合物的鉴定

（2）结构分析

2、定量分析——单组分、多组分物质分析
第四章 红外吸收光谱法

基本要求：掌握红外吸收光谱法的基本原理和红外吸收光谱法的定性分析及未知物结构的确定，红外吸收光谱的振动形式、红外吸收光谱产生的条件和谱带强度；掌握基团频率与红外光谱区域及影响基团频率位移的因素；了解红外吸收光谱仪主要部件及类型；学会解析简单的红外光谱谱图——进行定性分析。

第一节  概述

1、红外吸收法特点

2、红外光谱图表示方法

第二节  红外吸收基本理论

1、分子的振动 

2、红外吸收谱产生的条件和谱带强度

3、基团振动与红外光谱区域——基频区（4000~1350cm-1），指纹区（1350~650cm-1）

4、影响基团频率位移的因素

第三节  红外吸收光谱仪

1、红外吸收光谱仪主要部件

2、色散型红外吸收光谱仪

3、傅立叶变换红外吸收光谱仪

第四节  红外吸收光谱分析

试样的制备

、红外吸收光谱分析

（1）红外吸收光谱定性分析的一般过程

（2）图谱解析实例

第五章 分子发光分析法

基本要求：掌握分子荧光分析法的基本原理和定量分析，掌握荧光的产生、荧光效率及其影响因素；掌握溶液强度与溶液浓度的关系及定量分析方法；弄清荧光分析仪器的主要部件及与分子吸收仪器的主要区别。了解磷光分析法及化学发光分析法。

第一节  荧光分析法

1、概述

2、基本原理

（1）分子荧光的产生

（2）荧光效率及其影响因素

（3）荧光强度与溶液浓度的关系

（4）荧光的激发光谱和发射光谱

荧光分析仪器——光源，单色器，检测器

荧光分析法的应用

（1）荧光定量分析方法

（标准曲线法，比较法，荧光猝灭法，多组分混合物的荧光分析）

（2）荧光分析法的应用

第二节  磷光分析法

第三节  化学发光分析法

第六章  原子发射光谱法

基本要求：掌握原子发射光谱法的基本原理。了解原子发射光谱仪器，记住激发光源的作用、要求及常用的光源；掌握光谱定性分析、半定量分析和定量分析的原理、方法及必要的公式；了解此方法的特点和应用。

第一节  概述

第二节  原子发射光谱法的基本原理

1、原子发射光谱的产生

2、谱线的强度

第三节  原子发射光谱仪器

1、激发光源

2、光谱仪

第四节  光谱定性分析及半定量分析

1、光谱定性分析

2、光谱半定量分析——谱线黑度比较法，谱线呈现法

第五节 光谱定量分析

1、光谱定量分析的基本原理

2、光谱定量分析方法——标准曲线法，标准加入法

3、光谱定量分析工作条件的选择

第六节  原子发射光谱的特点和应用

第七章  原子吸收光谱法

基本要求：掌握原子吸收光谱法的基本原理：包括吸收线的轮廓与变宽，玻耳兹曼方程，积分吸收，峰值吸收等；了解原子吸收光谱仪器的基本构造，掌握空心阴极灯；掌握原子吸收光谱法的干扰及其抑制；掌握原子吸收光谱定量分析方法及灵敏度和检出限。

第一节  概述

第二节  原子吸收光谱法的原理

1、原子吸收线

（1）原子吸收线的产生

（2）吸收线的轮廓与变宽（自然变宽，多普勒变宽，压力变宽）

2、基态原子数与原子化温度的关系

3、原子吸收法的测量

第三节  原子吸收光谱仪器

1、锐线光源

2、原子化器

3、分光系统

4、检测系统

第四节  原子吸收光谱法的干扰及其抑制

1、物理干扰及其抑制

2、化学干扰及其抑制

3、电离干扰及其抑制

4、光谱干扰及其抑制

第五节  原子吸收光谱定量分析

1、定量分析方法

2、灵敏度与检出限

3、测定条件的选择

原子吸收光谱法的应用

第八章  电化学分析法导论

基本要求：了解电化学分析方法分类，掌握原电池与电解池的概念及电池的表示方法；熟悉电极电位与液体接界电位的概念；弄清电极的种类。了解原电池、电解池、电极的极化及电化学分析的一些基本知识。

第一节  电化学分析方法分类

第二节  化学电池

1、原电池

2、电解池

3、电池的表示方法

第三节  电极电位与液体接界电位

1、电极电位

2、液体接界电位

3、极化电位

第四节  电极的种类

1、根据电极的组成分类

2、根据电极所起的作用分类

第九章 电位分析法

基本要求：掌握电位分析法基本原理（基本原理包括指示电极、参比电极、测定原理）。了解离子选择性电极的分类，掌握玻璃电极的响应原理、特性及pH的测定，掌握晶体膜电极（F电极），了解液膜电极、气敏电极和酶电极；熟悉离子选择性电极的性能参数；掌握离子活度的测定方法；掌握电位滴定法。

第一节  离子选择性电极的分类及响应原理

1、离子选择性电极分类

2、玻璃电极

3、晶体膜电极

4、液膜电极

第二节  离子选择性电极的性能参数

1、电位选择系数

2、线性范围和检测线

第三节  测定离子活（浓）度的方法

1、浓度和活度

2、标准曲线法

3、标准加入法

4、测量误差

第四节  电位滴定法

1、方法原理

2、确定滴定终点的方法 

3、指示电极的选择

第十章  极谱分析法 

基本要求：掌握极谱分析法的基本原理；掌握极谱定量分析：扩散电流方程式、影响扩散电流的因素、干扰电流及消除方法和极谱定量分析方法；熟悉极谱波的种类及极谱波方程式；了解极谱催化波、单扫描极谱波、循环伏安法、脉冲极谱法和溶出伏安法。

第一节  极谱分析法概述

1、极谱分析法的发展

2、极谱分析法的特点

第二节  极谱分析法的基本原理

1、极谱法的装置

2、极谱波的形成

3、极谱过程的特殊性

4、滴汞电极

第三节  极谱定量分析

1、扩散电流方程式

2、影响扩散电流的因素

3、干扰电流及消除方法

第四节  极谱波的种类及极谱波方程式

1、极谱波的种类

2、极谱波方程式

3、半波电位的测定和可逆极谱波的判断

第五节  极谱定量分析方法

1、波高的测量方法

2、波谱定量的方法

第六节  极谱催化波

第七节  单扫描极谱法

第八节  循环伏安法

第九节  脉冲极谱法

第十节  溶出伏安法

第十一章  电解、库仑

基本要求：掌握电解、库仑分析法的基本原理；了解电解、库仑分析法的基本仪器装置；了解各种方法的特点及应用；掌握各种方法的定量分析的方法。

第一节  电解分析法

1、电解分析法的基本原理

2、电解分析方法和应用

第二节  库仑分析法

1、库仑分析的基本原理

2、控制电位库仑分析法

3、库仑滴定法

第十二章  色谱分析法

基本要求：了解色谱法的分离原理，色谱分析法的分类；掌握色谱常用术语、色谱分析的基本理论（塔板理论和速率理论）、色谱定性和定量分析；了解气相色谱法的特点、固定相；掌握气相色谱检测器、操作条件的选择及气相色谱法的应用；了解气相色谱分析仪的基本构造。了解高效液相色谱法的特点，高效液相色谱仪及高效液相色谱法的几大类型；掌握其中的化学键合相色谱法和应用。

第一节  概述

1、色谱分析法简介

2、色谱分析法的分类

3、色谱分离过程及有关术语

第二节  气相色谱理论基础

1、塔板理论

2、速率理论

3、色谱基本分离方程

4. 色谱定性和定量分析

第三节  气相色谱法

1、气相色谱法的特点

2、色谱分析仪——气路系统，进样系统，分离系统，温度控制系统，检测记录系统，

3、气相色谱流动相与固定相

4. 气相色谱检测器

定性与定量分析

色谱分析操作条件的选择

7、气相色谱法的应用

第四节  高效液相色谱

1、高效液相色谱法的特点

2、高效液相色谱仪器

3、高效液相色谱的分离系统

4、高效液相色谱的类型

第五节  色谱分离方式的选择

1、根据相对分子质量选择

2、根据溶解性选择

3、根据分子结构选择

第十三章 核磁共振波谱法

基本要求：掌握1H NMR核磁共振基本原理，主要波谱参数及核磁共振分析法的应用。了解核磁共振仪器及13C NMR。

第一节  核磁共振基本原理

1、原子核的磁性

2、核自旋能级和核磁共振

3、核自旋能级分布和驰豫

第二节  核磁共振波谱主要参数

1、化学位移δ
2、偶合常数J

第三节  核磁共振波谱仪

1、连续核磁共振波谱仪

2、脉冲傅立叶变换核磁共振波谱仪

第四节  核磁共振波谱法应用

1、解析化合物结构的一般步骤

2、谱图解析举例

第十四章  质谱分析法

基本要求：本章要求掌握质谱分析法的基本原理、质谱图，主要离子峰以及质谱分析法的应用。

第一节  质谱分析法原理和仪器

1、质谱分析法基本原理

2、质谱仪器

第二节  质谱图和主要离子峰

1、质谱图与质谱表

2、质谱中主要离子峰

第三节  质谱分析法应用

1、相对分子质量的测定

2、化学式的确定

3、结构式的确定

4、质谱定量分析

