     硕士生《 环境监测》考试大纲 
     本大纲适用于河北农业大学环境科学专业研究生入学考试。《环境监测》是一门理论与实际相结合，实践环节很强的课程。课程内容包含了环境要素的监测理论介绍，并附有必要的实验教学，主要内容有：水和废水、空气和废气环境监测、土壤监测、固体废弃物监测等。  本考试大纲是根据奚旦立、何增耀主编《环境监测》的综合版本，其主要章节共设  章内容（详见如下）。

     要求考生①掌握常规监测项目的基本原理、方法、技术并能在环境工程中应用；② 具备制订监测方案的能力，包括污染源调查、布点和采样、监测方法选择及方案实施；③懂得监测过程质量保证的内容和方法；④了解环境监测新方法、新技术及其发展趋势，并具备综合运用所学知识分析和解决实际问题的能力。

一、考试方式和考试时间

《环境监测》考试为笔试，考试时间180分钟，成绩150分。

二、考试题型

主要为名词解释、简答、计算题、论述题。

三、考试章节及其实验内容

（一）理论部分章节

 第一章 绪论 

     第一节  环境监测的目的和分类

     第二节  监测特点和监测技术概述

     第三节  环境标准

第二章 水体污染监测  

    第一节 水体污染与监测   

    第二节 水质监测方案的制订

    第三节 水样的预处理

    第四节 物理指标的测定

    第五节 金属化合物的测定

    第六节  非金属化合物的测定

    第七节  有机污染物的测定 

第三章  大气污染监测  

    第一节 空气污染基本知识  

    第二节  空气污染监测方案的制定 

    第三节 空气样品的采集方法和采样仪器 

    第四节 气态和蒸气态污染物质的测定 

    第五节  颗粒物的测定

    第六节   污染源监测

    第七节  标准气体的配制

第四章  固体废物监测

  第一节 固体废物概述

  第二节 样品的采集和制备

  第三节 有害特性的监测方法

  第四节  生活垃圾的监测

  第五节  有害物质的毒理学研究方法

第五章  土壤污染监测  

    第一节 土壤污染概述 

    第二节  土壤环境质量监测方案 

    第三节 土壤样品的采集与制备 

    第四节  土壤样品的预处理 

 土壤污染物的测定

第六章  环境污染的生物监测

    第一节 水环境污染生物监测

    第二节 空气污染生物监测

    第三节 生物污染监测

 第七章 噪声监测

    第一节 声音和噪声

    第二节 声音的物理特性和量度

    第三节 噪声的物理量和主观听觉的关系

    第四节 噪声测量仪器

    第五节 噪声监测

第八章 环境监测质量保证

    第一节 质量保证的意义和内容

    第二节 监测实验室基础

    第三节 监测数据的统计处理和结果表达

    第四节 监测质量控制  

（二）实验部分内容

1、水样的采集、水样色度、pH值和电导率的测定；

2、水样溶解氧和化学需氧量的测定；

3、水样总有机碳的测定；

4、水样中氨氮的测定；

5、水样中硝酸盐氮的测定；

6、大气中二氧化硫的测定；

7、大气中氮氧化物的测定；

8、大气中总悬浮颗粒物的测定；

9、土壤中砷的测定；

10、土壤中铬的测定；

11、土壤中汞的测定；

12、土壤中铜锌镍的测定

13、硝酸高氯酸测定植物样品中的重金属（Zn或Cd）和干灰化法测定植物样品中 的重金属（Zn、Cd）

14、生物体中有机氯农药（六六六、DDT）的测定------气相色谱法

15、植物样品中氟化物的测定

16、水体藻类叶绿素a的测定

17、校园内主要道路交通噪声的测定

18、离群值的检验和置信区间的计算及其绘制质控图

四、主要考试大纲

第一章  绪论

1.掌握环境监测的概念、分类；环境监测的特点、技术方法；环境标准的作用、分类及其重要的标

   准；把握环境监测的发展趋势。

2.了解环境监测的目的；环境监测网络及优先监测； 

第二章 水和废水监测    

 掌握的重点内容有：1、水质污染的主要类型及其定义。2、地面水、水污染源监测方案的确定。3、水样采集和保存。4、水样预处理方法：消解，挥发、蒸发与蒸馏，萃取法。5、主要物理性质指标的意义及常用的测定方法。6、原子吸收分光光度法的原理、仪器、定量分析方法，应用。7、金属化合物主要监测方法；8、 DO、氨氮、硝态氮的定义。8、 DO、氨氮、硝态氮的原理和实验。10、COD、BOD5、TOC、TOD的定义及其意义。11、COD、BOD5、TOC的测定方法的原理，计算及实验。
要求一般理解与掌握的内容有：12、水质监测的对象、目的、水质监测分析方法的三层次。13、地面水样品与废水样品的采集。酸度，碱度的定义等。 
  第三章  大气污染监测  

1. 了解大气污染的基本概念；颗粒物污染的来源、危害和颗粒物污染的防治；  

2.掌握大气污染物的存在状态，大气污染物的时空分布特点；具体监测项目的确定原则；掌握污染监测方案的制定；样品的采集方法和采样仪器；气态和蒸气态污染物质的测定（SO2，NOX等的主要测定方法的原理，注意事项）；颗粒物的测定（TSP，可吸入颗粒物，降尘的含义及其测定）；标准气体的制取和标准气体的配制方法 

 第四章  固体废物监测

1.掌握固体废物的定义、分类，固体废弃物样品的的采样工具、采样方法、样品制备、处理和有害特性分析。

2.了解有害物质的毒性试验分类、吸入、口服、鱼类毒性试验 .

第五章  土壤污染监测  

1.了解土壤背景值等基本概念；土壤组成、土壤背景样品的采集

2.掌握土壤污染特点；土壤环境质量监测方案的制定；土壤污染样品的采集和制备；土壤样品的预处理；土壤污染物的测定基本方法。

第六章  环境污染生物监测

第一节 水环境污染的生物监测

（一）主要内容：水环境污染的生物监测的意义；生物群落监测方法；生物测度法；细菌学检验法。

（二）基本概念和知识点：水环境污染的生物群落监测方法（指示生物法、生物指数监测法、污水生物系统法、PFU微型生物群落监测法）；生物测试法（水生生物毒性试验、发光细菌法）。

（三）问题与应用（能力要求）：掌握水环境生物群落监测方法的要点，掌握用生物群落监测法监测水体环境状况。

第二节  空气污染的生物监测

（一）主要内容：空气污染的植物监测、动物监测、微生物监测法。

（二）基本概念和知识点：不同污染物的指标植物及其受害症状；植物抗性分类；栽培指示植物监测法；植物群落监测法；地衣真菌监测方法。

（三）问题与应用（能力要求）：掌握大气环境植物监测方法的要点，了解常见污染物的指示植物，掌握辨别不同污染物指示植物的受害症状，能够根据植物的受害症状、程度，地衣、真菌的数量和各类判断大气环境状况。

第三节  生物污染监测

（一）主要内容：污染物进入动、植物体内的途径及分布规律；生物样品的采集与制备；生物样品的预处理；生物体内污染物的测定。

二、基本概念和知识点：生物对污染物的吸收方式及在体内的分布规律；植物样品的采集与制备；动物样品的采集与制备，水生生物样品的采集与制备；生物样品的消解与灰化；有机污染物的提取、分离、浓缩；生物样品中污染物的测定。

三、问题与应用（能力要求）：熟练生物样品的采集、制备与预处理方法；掌握生物样品的消解与灰化，掌握有机污染物的提取、分离、浓缩；熟悉污染物的测定方法。

第七章  噪声污染污染监测

（一） 主要内容：噪声的定义、来源及危害，噪声的量度、噪声的评价、声级计，噪声的测定。

（二） 基本概念和知识点：噪声的定义、声压级、声强级、声功率级与分贝、噪声的叠加与相减，响度与响度级、声级的概念、声级计、噪声监测方法。 

（三） 问题与应用（能力要求）：熟悉噪声的有关概念，掌握噪声监测与评价。

第八章  环境监测质量保证

第一、二节  质量保证的意义和内容、监测实验室基础
（一）主要内容：质量保证的意义和内容；监测实验室基础。

（二）基本概念和知识点：环境监测质量控制；实验用水；试剂与试液；实验室的管理及岗位责任制。

（三）问题与应用（能力要求）：了解进行质量保证活动的意义和方法；了解对监测实验室的要求。

第三节  监测数据的统计处理和结果表述

（一）主要内容：监测数据的统计处理和结果表述。

（二）基本概念和知识点：误差和偏差、标准偏差和相对标准偏差、总体、样本和平均数；数据处理的方法及结果表示；方差分析。

（三）问题与应用（能力要求）：掌握监测数据的统计处理方法及结果的表示方法；学会检查检测过程的可靠性及监测结果的可靠程度。

第四节  监测质量控制

（一）主要内容：名词解释；实验室内、实验室间质量控制

（二）基本概念和知识点：准确度、精密度、空白试验、校准曲线、检测限、测定限；实验室内质量控制图的绘制与运用；实验室内质量控制的方法。

（三）问题与应用（能力要求）：掌握实验室内和实验室间质量控制的方法。

实验部分考试大纲

实验部分重点掌握实验原理、注意事项及其主要仪器的使用

四、主要参考书目

（1）奚旦立主编，《环境监测》，第四版，高等教育出版社 ，2010年 

（2）何增耀主编，《环境监测》，农业出版社,1994年

