研究生复试大纲
《软件技术基础》

第一章 数据结构

【要点】
第一节 数据结构的基本概念

一、 什么是数据结构
数据结构主要研究计算机系统中数据的组织形式及其相互关系。 
二、数据结构中的基本概念

数据、数据元素、数据项、数据结构、线性结构、非线性结构。

数据的存储方法可分为：顺序存储、链式存储、索引存储、散列存储。

三、抽象数据类型

抽象数据类型的定义由一个值域和定义在该值域上的一组操作组成。抽象数据类型的定义与使用实现了数据的封装和隐藏，为对象程序设计方法提供了基础，也使过程语言的可维护性大大提高。

第二节 线性表 
一、线性表的概念
线性结构的基本特点是数据元素有序并有限。线性表是n（n≥0）个相同类型的元素a1，a2，an所构成的有限线性序列。

二、顺序表

在顺序表的存储结构中，数据元素按其逻辑次序依次存放在一组地址连续的存储单元里。 
三、线性链表
采用链式存储结构的链表是用一组任意的存储单元来存放线性表的数据元素，这组存储单元既可以是连续的，也可以是不连续的，甚至可以是零散分布在内存中的任何位置上。

四、循环链表 
循环链表是一种首尾相接的链表。

第三节 栈、队列及数组 
一、栈
栈是限制仅在表的一端进行插入和删除运算的线性表，它的特点是后进先出。
二、队列

队列是允许在线性表的一端进行数据元素插入操作而在另一端才能进行数据元素删除操作的线性表。 
三、栈和队列的应用
    栈和队列是应用非常广泛的数据结构之一。
第四节 非线性结构 
一、树结构及其基本概念
树结构是结点之间有分支、层次关系的结构。
二、二叉树结构 
二叉树是n个结点的有限集合（n≥0），它或者是空集（n=0）或者由一个根结点及两棵互不相交的、分别称做这个根的左子树和右子树的二叉树组成。
三、图
图G由两个集合V和E组成，记为G=(V,E)，其中V是顶点的有穷非空集合，E是V中顶点偶对（称为边）的有穷集。

四、图的遍历
第五节 查找与排序

一、查找
查找分为简单查找方法（顺序查找、二分查找、分块查找）、树表查找和哈希查找。

二、排序

排序分为简单排序、快速排序以及归并排序。

【要求】
本章要求学生掌握数据结构、线性表、栈、队列、二叉树等概念，了解和掌握顺序表的插入算法、单链表的插入运算算法、二叉树的有关操作、图的有关操作、查找与排序算法等。

第二章 操作系统

【要点】
第一节 操作系统概论 
一、操作系统的功能

操作系统主要有五大功能：处理机、存储器管理、设备管理、文件管理和作业管理。

二、操作系统的特征

操作系统具有以下特征：并发行、共享性、虚拟性和不确定性。

三、操作系统的分类

操作系统的基本类型有:批处理操作系统、分时操作系统、实时操作系统、网络操作系统、分布式操作系统。

第二节 处理机管理 
一、进程的概念
进程是可并发执行的程序在给定数据集合上的一次执行过程；是系统进行资源分配合调度的一个独立的基本单位和实体；是指执行一个映象程序的总环境。
二、进程控制与进程调度

进程控制是对进程在其生命期的各种活动及状态转变实施有效的控制；进程调度的任务是协调和控制各进程对CPU的使用，按照某种策略动态地将处理机分配给处于就绪状态的某个进程。 
三、进程互斥与同步
进程的互斥是由多个进程竞争同一共享资源而产生的相互制约的关系；进程之间通过执行时序上的某种限制而达到相互合作，这种因相互合作而产生的制约关系称为进程的同步。
四、进程的通信

目前常用的进程通信的高级方式有消息缓冲通信，管道通信和信箱通信。

五、死锁

对资源的管理使用不当，在一定条件下会导致系统发生随机故障，出现进程被阻塞的现象，即若干进程彼此互相等待对方所拥有且又不放的资源，其结果是谁也无法得到继续运行所需的全部资源，因而永远等待下去。这种现象称为死锁。
第三节 作业管理 
一、作业的概念
一个作业，就是用户请求计算机系统执行的一次独立的上机任务，是能共享公共资源区域的一族有关进程（进程家族）。
二、作业控制

作业控制包括两方面含义：从用户角度看，作业控制是用户通过作业控制级接口，组织和控制其作业在计算机上的运行的全过程。从系统管理的角度看，作业控制是系统接受、分析并执行用户发出的控制命令，为作业的每个发展阶段提供必要的系统服务。 
三、作业调度
作业从用户提交开始到真正占有处理机而被执行，要经过多级调度才能实现。
第四节 存储管理 
一、存储管理的功能
    存储管理主要有五个方面的功能：内存分配和回收、内存空间的共享、存储保护、地址映射、内存空间的扩充。
二、分区存储管理 
分区存储管理的基本思想是把内存划分成若干个大小不等的连续区域，称为分区。每个作业可占用一个或多个分区。
三、覆盖与交换技术

覆盖就是一个作业的若干程序段，或几个作业的某些部分共享某一内存区域，即一个内存区域可以先后被不同的程序段重复使用，当某程序段不再需要该内存区域时另一程序段可占用。

交换技术是指在内外存之间交换程序和数据。

第五节 设备管理

一、数据传送控制方式 
外设与内存间常用的数据传送方式有：中断控制方式、DMA方式和通道方式。

二、缓冲技术

缓冲技术的基本思想是：在内存中开辟一个或多个专用的区域，即缓冲区，作为CPU与I/O设备之间信息传送的集散地。

四、设备分配

设备分配的原则由设备特性及用户请求、系统中设备使用情况而定。

第六节 文件管理 
一、文件系统的概念
由于软件资源是以文件形式存储的，因此，对软件资源的管理也就导致了文件系统的出现。
二、文件的组织

文件组织是指文件中信息的配置和构造方式。
三、文件目录

文件一般有一级目录结构、二级目录结构和多级目录结构。

【要求】
本章要求学生掌握操作系统的概念和功能、进程、作业概念，掌握进程调度的过程、作业调度过程以及存储管理和设备管理中的常用技术。

第三章 软件工程

【要点】
第一节 软件与软件生存周期 
一、 软件工程及软件工程学的概念
软件工程学主要包括软件开发技术和软件工程管理两方面的内容。 
二、软件生存周期的概念

一个软件从用户提出开发要求，到废弃不用为止的全过程，称为软件的生存周期。

第二节 软件的需求分析与软件设计

一、需求分析概述
需求分析的主要内容有：技术可行性、经济可行性和操作可行性。
二、结构分析方法

结构化分析方法简称SA方法，它适用于分析大型数据处理系统，它与设计阶段的结构化设计方法一起联合使用，能够较好地实现一个软件系统的研制。 
三、数据流图
对数据流图中包含的所有元素的定义的集合构成了数据词典。
四、数据词典

对数据流图中包含的所有元素的定义的集合构成了数据词典。

五、软件设计准则

软件设计准则涉及软件结构的准则、模块化的准则以及模块独立性的准则几个方面的问题。

第三节 软件编程、软件测试及软件维护 
一、程序设计语言
    程序设计语言可以分为机器语言、汇编语言和高级语言三类。
二、编程风格

编程风格是指一个程序员在编程时，对程序的结构形式，行文方式及编写特点的要求。 
三、面向对象的程序设计概念
面向对象软件开发方法又称OOSD(Object-Oriented Software Development)；OOSD包括面向对象分析（OOA）、面向对象设计（OOD）和面向对象程序设计（OOP）三个方面。
四、软件测试策略

软件的测试过程是按单元测试、组装测试、确认测试和系统测试四个步骤进行的。

五、常用的测试方法

常用的测试方法有黑盒测试和白盒测试两种。

六、软件维护的步骤与方法

具体的维护工作需要经过理解分析、修改和重新验证现有软件系统三个过程。

七、软件维护的副作用

软件维护的副作用可以分为三类：修改程序的副作用、修改数据的副作用和文档的副作用。

【要求】
要求学生掌握软件、软件生存周期概念，掌握软件工程方法的各个阶段的任务和工作流程。

第四章 数据库技术

【要点】
第一节 数据库技术概论 
一、 数据、信息与数据处理
数据是一种物理符号序列，它的内容是事物特性的反映；信息是经过加工处理的数据，是人们消化理解了的数据，是数据的具体含义；数据处理是指将数据转换成信息的过程。 
二、数据管理技术的发展

数据库管理技术的发展大致经历四个阶段：手工管理阶段、文件系统阶段、数据库系统阶段以及分布式数据库系统阶段。

三、数据库系统的组成

数据库系统由五个部分组成：硬件系统、数据库集合、数据库管理系统及相关软件、数据库管理员（DBA）和用户。

四、数据和数据联系的描述

第二节 数据模型及结构化查询语言――SQL

一、非关系模型
非关系模型有层次模型、网状模型和面向对象模型。
二、关系模型

关系模型是以二维表格结构作为基础的由若干个关系模式组成的集合。 
三、关系运算
从集合论的观点来定义关系，关系是一个元数为K的元组集合，即这个关系有若干个元组，每个元组有K个属性值。
四、数据库的基本查询

查询是从数据库中提取出满足用户需要的数据，查询是由SELECT命令实现的。

【要求】
本章要求学生掌握数据库系统概念和数据模型的种类，掌握主要的SQL语句。
五、教材及主要参考资料

1、《软件技术基础》 张选芳 李廷元 付茂洺，中国铁道出版社，2016年1月
2、《C程序设计（第三版）》，谭浩强，清华大学出版社。
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