天津工业大学硕士研究生入学考试业务课考试大纲

课程编号：                       课程名称：生物医学电子学
1、 考试的总体要求
考试内容涉及必要的电子学知识，医学基础知识；了解如何利用电子学的手段和方法解决临床诊断和治疗、生物医学研究中的问题；了解医疗仪器的检测原理、基本电路工作原理和分析方法。
二、考试的内容及比例

1. 传感器与接口电路  （5%-10%）
（1） 传感器的作用、类型及技术性能。
（2） 传感器的接口电路作用与设计。
2. 信号放大（10-20%）
（1） 同相放大器。
（2） 反向放大器。
（3） 基本差动放大器。
3. 信号滤波  （10%-20%）
（1） 滤波器的主要特征指标。
（2） 高通、低通、陷波滤波器的设计。
4. 信号运算   （20%-30%）

（1） 加减运算电路。

（2） 对数与指数运算电路。
（3） 乘除与乘方、开方运算电路。

（4） 微分与积分运算电路。
5. 信号线性变换及非线性处理  （20-30%）
（1） 电压/电流变换器。

（2） 电流/电压变换器。
（3） 波形变化。
（4） 电压/频率变换与频率/电压变换。
（5） 电压比较器。
6. 模拟/数字转换与数字/模拟转换  （5-10%）
（1） 模数转换器的原理和种类。

（2） 数模转换器的原理和主要性能特点。

7. 生物医学信号检测及检测仪器  （20%-30%）

（1） 细胞静息电位及动作电位。

（2） 生物电极的基本知识。
（3） 心电信号检测与心电图机的基本知识。

（4） 脑电信号检测与脑电图机的基本知识。

（5） 共模抑制比的概念及在检测仪器上的应用。
8. 医学图像仪器  （5-10%）
（1） B型超声波成像仪器的成像原理。

（2） X射线数字化成像及X-CT的基本原理。
9. 医用电子仪器的电气安全与认证  （5-10%）
（1） 医疗仪器与设备的电气安全。
（2）医疗器械的分类。

三、试题类型及比例

1. 基本知识：填空题、选择题（占30%）
2. 基本技能： 计算题、简答题（占70%）
四、考试形式及时间

考试形式笔试，考试时间为三小时（满分150分）。

5、 主要参考教材

《生物医学电子学》  李刚 张旭  电子工业出版社  2008.09
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