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工程流体力学（科目代码：955）考试大纲 
 

一、试卷分值及考试时间 

考试时间 180 分钟（3 个小时），满分 150 分。 

二、考试基本要求 

本考试大纲适用于报考华北水利水电大学“流体机械及工程”、“动力机械及

工程”、“水利工程”等学术型硕士和“动力工程（专业学位）”研究生入学考试。

闭卷考试，允许使用计算器，但不得使用带有公式和文本存储功能的计算器。 

本科目考试主要测试考生掌握流体力学的基本概念、基本理论的扎实程度，

考查考生能熟练运用这些概念与理论分析解决现实生产中流体力学相关问题的

能力。考察范围包括流体静力学、流体运动学、流体动力学、量纲分析、流动测

量与显示技术、理想流体运动以及边界层理论、黏性流体流动基础以及流体力学

工程应用等方面。要求考生掌握流体力学的基础概念、基本原理、基本计算方法

和基本方程的推导，并具有综合运用所学知识分析问题和解决问题的能力。 

三、试卷内容及结构 

（一）流体的定义和特征 

1．流体作为连续介质的假设；2．流体的定义和特征；3．作用在流体上的

力；4．流体的物理性质。 

（二）流体静力学 

1．流体静压强及其特性；2．流体平衡微分方程式；3．流体静力学基本方

程；4．绝对压强，相对压强；5．液柱式测压计；6．静止液体作用在平面、曲

面上的总压力；7．液体的相对平衡。 

（三）流体运动的基本概念和基本方程 

1．研究流体流动的两种方法、流动的分类；2．流动概念如迹线与流线、流

速、流量、系统与控制体等；3．连续方程、动量方程、能量方程；4．伯努利方

程及其意义和应用，动量方程及其应用；5．动量矩方程、叶轮机械欧拉方程、



速度三角形及其应用等。 

（四）相似原理和量纲分析 

1．模型试验、量纲分析法；2．相似原理、重要相似准则。 

（五）管流损失和水力计算 

1．粘性流体的两种流动状态：层流、紊流，雷诺数；2．沿程损失、局部损

失的实验研究；3．管内流动的能量损失，沿程损失、局部损失的计算；4．圆管

中的层流、湍流流动理论分析；5．管道水力计算；6．水击现象；7．管嘴与孔

口的出流。 

（六）流动量测与显示技术 

1．压强、流速、流量的测量；2．流体力学实验设备；3．流动显示技术。 

（七）理想流体动力学 

1．速度势函数与流函数；2．复势与复速度；3．平面势流、势流的叠加；4．圆

柱绕流；5．理想流体的旋涡运动；6．卡门涡街。 

（八）粘性流体绕物体的流动 

1．不可压缩粘性流体的运动微分方程；2．边界层基本概念及特征；3．边

界层方程、动量积分关系式；4．边界层计算；5．曲面边界层的分离现象；6．雷

诺方程及雷诺应力；7．物体的阻力，阻力系数，边界层的控制。 

（九）机翼与叶栅理论基础 

1．机翼升力原理；2．机翼与翼型的几何参数；3．翼型的空气动力特性；4．叶

栅概述。 

（十）流体力学相关实验 

1．平面静水总压力实验；2．管道沿程与局部阻力系数测定实验；3．孔口

与管嘴出流实验。 

四、试卷题型结构 

主要题型有：选择及判断题（40 分）、简答题（50 分）和计算题（60 分）。

试卷满分为 150 分。 
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